SYSTEMES MULTI-AGENTS
DEA — IAA ( TRONC COMMUN ) -

{.7% ARCHITECTURES ABSTRAITES POUR AGENTS INTELLIGENTS

Nous allons formaliser ’architecture interne d;un agent ”"intelligent“.

Soit  S={s,,5,,...] I’ensemble des états de l’environnerﬁent.

Les compétences d’un agent sont représentées par I’ensemble A des actions.qu’il
peut réaliser : A={a1,a2,...}

Un agent peut étre vu comme une fonction
agir : §* — A, qui fait correspondre une séquence (*) d‘états de l‘énvironneme_nt

avec des actions.

Intuitivement 1’agent choisit 1’action suivante en analysant 1"historique des actions
précédentes associées aux différents &tats de ’environnement. 11 intégre le passé dans
son comportement courant. ' e :

On peut modéliser un environnement non-déterministe par la fonction
env: SXA—gp(S)

qui associe a4 tout état courant s de lenvironnement et a toute action &
choisie par I‘agent, un ensemble d‘états possibles pour l‘environnement. Si pour
n‘importe quel couple (s, @) tous les ensembles d‘états possibles sont des single-
tons, alors on parlera d‘environnement déterministe, dans lequel son comporte-
ment pourra étre prédit.

Un historique # est alors défini par la séquence suivante :

2 'al a" a! an*l .au

= S, 2 :
B: 3,288,328, 30 ¥ 8,

ol s, est 1état initial de l‘environnement, a. est la u*™ action choisie par
Jagent et s, et le ™ état de l'environnement (qui est I'un des résultats possibles
de laction a, dans 1état 5.1). ‘ o

Si agir : S — A est un agent, ewv: SXA— ¢ (S) estun environnement et sy
1‘état initial de I‘environnement, alors la séquence

a a a a a

a
h 502’31_1’52433_3’"‘1’13 _4... représente un historique possible de
u

l‘agent dans l‘environnement, si et seulement si les deux conditions suivantes
sont vérifiées :

YueN,a= agir{(50,s1,...,s,)) et

YueN telque u>0,s,€envis, ,a, )

u—1>"u-1

Le comportement caractéristique d‘un agent agir dans un environnement env
est l‘ensemble de tous les historiques qui satisfont ces propriétés. On parlera de
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propriété invariante de l‘agent dans un environnement donné, lorsque cette
propriété est garantie pour tous les historiques possibles.

Soit hist (agent, environnement) 1‘ensemble de tous les historiques possibles de
‘agent dans 1‘environnement, on dira que deux agents agt; et ggi> ont un comporte-
ment équivalent dans l‘environnement env si et seulement si hist (agt;, env) = hist
(agt;, env). Ils seront strictement équivalents si cette propriété est vraie dans tous
les environnements possibles. L ¢

En général on s‘intéresse aux agents qui interagissent sans fin avec leur envi-
ronnement. Les historiques sont alors infinis.

Agents purement réactifs - .

Les agents réactifs agissent sans tenir compte de leur passé (historique). Tl
réagissent uniquement 2 I‘environnement ; leur comportement est défini par la
fonction : S ' :
agir: §S— A

C’est le cas de 1’agent thermostat dont le comportement est le suivant :

agir(s)= augmenter OFF si s = températuré OK _
augmenter ON sinon

Perception
Le modéle abstrait doit étre raffiné (décomposition en sous—systémes) pour
préciser la notion d’action : quelles données et quelles structures de contrdle associées
doivent étre présentes ?
La premiére décomposition fonctionnelle d’un agent est faite entre la perception
qu’il a de I’environnement (fonction capter) et son Processus de décision sur les
actions qu’il lance dans cet environnement (fonction agir).

AGENT
ENVIRONNEMENT
S R S e e e

Dlusiration 2 : Sous—systémes_de perception et d’action.
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