Série de Travaux dirigés N°1 : Les systémes formels

1. Le systeme MIU
¢ Prouver que MUIUI est un théoréme
e UM est—1l un théoréme ?
e EtMU?

2. Le systéme formel p-q
S={p,/, q}
A=pq
R
a x>ix/
b) xpy = xp/y/ ;
(x et y sont des mots du systéme)

#

Peut — on dériver les chaines : // p/ q/l/ 5/ p//qf 5 /1p 111 q 11111117

3. Le systéme des <feux tricolores>

Soit le systéme des <feux tricolores> définit par :
S ={v, r, v&o, 0}

A=r

Rl:av>avo

R22ao2aor

R3:ar=2 arv&o

Ré:ar=>arv

R5:av&o 2 av&ov

R6: a v&o 2 av&or

Peut — on démonter ?
a)rv&kovor
b)yrvorv&ovorvorv&or
c) rvr

4. On a un systéme formel compose :
Du vocabulaire {A, B, C, D}, .
Des axiomes D et DD,
Des regles tle production :
a) ajouter C a la fin d’une chalne quelconque
b) ajouter un A au début et a la fin d’une chaine quelconque
c) remplacer un C par un B dans une chaine

Parmi les chaines suivantes, lesquelles sont des théorémes ? Donnez les preuves.
DC, DCCC, DCCA, AAADAAA, AAADAAAA, AAADCCCABBA.

<1 Définissez un systéme formel de telle sorte que 1’on puisse produire les théorémes ca,
caba, cababa, cababababa, etc. 4 partir de ’axiome c.

6. Définissez un systeme formel dont les théorémes sont toutes les chaines composcées de a et
de b qui ne contiennent qu’un seul b.
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Série de Travaux dirigés N°2 : La logique propositionnelle

1. Etablir les tables de veérité des formules suivantes, et dites celles qui sont valides,
vérifiables et invérifiables : 9 S\, &9,

1. (-PA-Q)—(=PVR) e 0 N—\P ,\«

2. PA(Q—>P)—>P K S e ) Sh U a

3. (PvQ)A—PA-Q C/LBPM B |

4 C>Q>(Q@R->C-R) [P v ';{)) gkula

2. Démontrer que : . |\ \} A Ya) .
1. A A !—C‘) 51 ”j‘o) ¥%‘)€ a
solasi L Ry wk
3. Etablir les déductions suivantes : Q—R‘lr ﬂ N Q c& o il \- - sc\ :
. AFAVB ~ \ 1 o
2. A--B—>C,AnB|-C L@ o W
3. BAAFAAB ¥‘*‘\ Qk\‘f 58 Wi
4. AAB_.B>C, AAC—>E|-E ¢ £ G £
5. EE>(AAD),DVF>G|G RS {g‘r:: \’ 1y
4. Trouver les formes normales disjonctives : @ - Q-)"\, ) ¥ -’\ - ‘\\Q\
((A\/B vO)A(Cv=A) s
2 (AvB)a(CvD) Y A<
3. =((AvB)—>0) v 0)__)(, ';\'—"\C. 'Eb\
5. Trouver les formes normales conjonctives : \ — &

1. (AvB)—>(CAD)
2. (Av(=BA(Cv(=DAE)) { ;
3. Ao B A-C) N b, el

6. Soit A la formule : ((PAQ) > R)A(P > Q)) > (P—R)
a) Trouver la Forme Normale Conjonctive de A
b) Que peut-on déduire de maniere plus génerale ?
c) Utiliser le théoréme de la déduction pour démontrer cette formule ?

7. En pratique, pour avoir des déductions courtes, on utilise des régles d’inférence dérivées.
Chacune-de ces régles peut étre prouvée en utilisant uniquement les régles d’inférence
« primitives » et les axiomes. Parmi ces régles, on donne : /

a) Déduire (P v —P) en utilisant la régle dérivée: |- A —>Bet |- —A — B alors B.

b) Déduire en utilisant la régle dérivée appelée modus-tollens : |- A — B et |- =B alors — /—\
que : :
—B,A — B, C-—+-Asﬁ§f>_TEg:E
C—>EA—->BB->CJ/ELA

Yy U e

47 Q>+L l@
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Série n°3 de travaux dirigés
La logique des prédicats

Exercice n°1 : Traduire les phrases suivantes en langage des prédicats
a) Ali n’a pas de voiture.
b) Si Ali fait trop d’effort en sport, il sera fatigué et ne pourra pas faire ses
devoirs.
¢) Si Omar est un plombier, Omar est riche
d) Tous les hommes sont plombiers ou riches
e) Les algérois et les oranais sont accueillants.
f) Tous les habitants de Rome ont visité le panthéon.
g) Certains enfants regardent la télévision
h) Tous les hommes se respectent

Exercice n°2 : Démontrer que
a) p(a), Vx (p(x) = q(x)) |- q(a)
b) p(a) —» q(b), ¥x p(x) |- 3x q(x)
c) VX (p(x) = q(x), Vx p(x) |- 3 x q(x)
d) vx (p(x) = q(x)) , Vx p(x) |- Vx q(x)
e) Vx3Iypxy), Vx Vy (p(x.y) = q(x)) |- Vz q(2)

Exercice n°3 : Construire la table de vérité des formules suivantes sur le domaine {1.2}:
a) Vxp(x)— Ix q(x)
b) (@x)p(x) A q(x)

Schémas d’axiomes de la Logique des prédicats

1a. (p > (g—p))

0. (p—=q)=> (p > (g—r)) =P —r))
1. (p=>(g—=n)=>(p—aq) > (P -—>71)
1d.(p>gq)—=((@—=1—=>(P—>r))
2.p—>(a—>paq)

3a. pag—p

3b.prg—q-

da.p—>pvq

db.p—>pvq
S.p—=>r—=(@—=n)—>(Pvag)—>r)
6.p—>((p—>q9)—>q)

T.p-3p

8. (-p = —q) —=(q —p)

9. (p = q) =((q =p) —>(p<q)
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